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Dil ve Platform

Programlama Dili

Java bir programlama dilidir. En basit tanimiyla programlama dili (program-
ming language), bilgisayarlarin belli bir islevi gerceklestirmesini saglamak
i¢in kullanilan, konugma diline yakin olan iletisim aracidir. Programlama dili
‘konugma diline yakindir’ ama aynisi degildir. Ciinkii konusma dili bilgisaya-
rin anlayacagi komutlara kolay bir sekilde doniistiiriilemez. Bir ¢ok muglak,
karmagik hatta edebi ifadelerle doludur. Oysa bilgisayara verilen komutlarin
son derece agik segik olmasi gerekir.

Bilgisayar biliminde ‘konusma dili’ yerine ‘dogal dil’ (natural language) ifa-
desi kullanilir. Dogal dil, bilim adamlarinca diistinmek ve iletisim kurmak
icin olugturulmus bir dil degildir. Insan topluluklarinin gelismesiyle birlikte
‘dogal’ bir bicimde ortaya ¢ikmistir. Programlama dilinin dogal dilden farkli
olmasinin bir bagka nedeni de dogal dilin de aslinda diisiinme diliyle bire-
bir értiismemesidir. Insanlar bir konuda diisiiniirken belli kavramlar1 ve belli
yontemleri kullanirlar. Birgok insan toplumu kendisine 6zgii, ge¢misi ve ede-
biyatindan etkilenen farkl: diller gelistirmistir. Oysa temelde diisiinme, fark-
l1 dillerde olsa dahi birbirine yakin sekillerde gerceklesir. Programlama dili,
belli kavramlar1 ve belli islemleri net bir bi¢imde ifade edebilme konusunda
dogal dile gore cok daha basarilidir.

Genelde programlama dillerini gelistirenler kullandiklar1 sézciikleri kendi
dillerinden segerler. Bu yiizden Java dili, kelimelerini Ingilizceden almustir.
Ama Javada kullanilan sézciikler Ingilizce kullanimlarindan biraz daha farkls,
kendine 6zgii anlamlara sahiptir. Dolayisiyla Ingilizce bilmenin Java program-
lama dilini 6grenmek igin fazla bir faydas1 yoktur. Ancak bir program yazilir-
ken kullanilan isimlerin gelenege uygun olarak Ingilizce secilmesi nedeniyle,
temel Ingilizce bilgisi faydali olabilir. Ayrica Java hakkinda diinyada bulunan
belgelerin ¢ogu, en basta da Javanin kendi dokiimantasyonu Ingilizcedir.

Derleme ve Yorumlama

Bilgisayarlarda belli islevleri gerceklestirmek tizere kullanilan komutlara ‘ko-
mut kiimesi’ (instruction set) denir. Bunlar bir bilgisayar islemcisinin an-
ladig1 sayisal kodlardir. Nasil yazilirsa yazilsin her program, bir sekilde bil-
gisayarin anlayabildigi komut kiimesindeki komutlara cevrilir. Bilgisayarlar
programlama dilini dogrudan anlayamazlar. Dolayisiyla insanlarin anlayabil-
digi programlama diline ait sozel komutlar bir bicimde makinenin anladig1
sayisal komutlara donistiiriilmelidir.
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Bir programlama dilinde yazilmis metne ‘kaynak kodu’ (source code) denir.
Kaynak kodunun yazilmasi islemi ‘yazilim gelistirme’ (software develop-
ment) veya yazilim programlama (software programming) olarak adlandiri-
lir. Bir bilgisayarin anlayacagi komut kiimesine uygun olarak olusturulan sa-
yisal kodlara ‘makine kodu’ (mmachine code) denir. Makine kodu, islemcinin
anlayabildigi komut kiimesindeki komutlardan olusur. Bir programin makine
tarafindan anlasilmasi i¢in kaynak kodu makine koduna mutlaka doniistii-
rilmelidir. Bu makine kodlarinda belirtilen isler, bilgisayar tarafindan yapilir.
Buna ‘¢alistirma’ (execution) denir. Kaynak kodunun makine koduna doniis-
tiriiliip ¢alistirilmasi igin iki olasilik bulunmaktadir. Ya biitiin kaynak kodu
once tamamen makine koduna cevrilecek ve daha sonra bu makine kodu
calistirilacak, ya da kaynak kodu programin ¢aligmasi esnasinda bir yandan
makine koduna parga parca cevrilecek, bir yandan da ¢evrilmis makine kodu
parcalar1 calistirilacaktir.

Kaynak Makina

Gelistirme Calistirma

PN
v

Derlemeli Dillerin Calisma Bigimi

Tiim kaynak kodunu ¢aligtirmadan 6nce tamamen makine koduna ¢evrilmesi
islemine ‘derleme’ (compilation) ve bu islemi yapan programa da ‘derleyici’
(compiler) denir. Bu sekilde ¢aligmanin bir avantaji bir de dezavantaji bulun-
maktadir. Kaynak kodu bir kere derlendikten sonra bir daha makine koduna
cevrilmesi gerekmediginden program hizli ¢alisir. Ancak derleme yoluyla ¢alis-
manin dezavantaji, iiretilen makine kodunun sadece belli bir islemci tiiriiniin,
belli bir isletim sisteminin anlayacagi komutlardan olusmasidir. Programin ¢a-
listirllacag: her isletim sistemi ve her islemci i¢in programin ayri ayr1 derlen-
mesi gerekir. Bir igletim sistemi icin derlenmis bir program baska bir isletim
sisteminde, hatta bazen bir sonraki veya bir dnceki siiriimde ¢alismayabilir.

Kaynak Makina
Kod Kodu
|
[

Gelistirme Calistirma

>
v

Yorumlamali Dillerin Calisma Bigimi
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Kaynak kodunun bir yandan makine koduna ¢evrilip bir yandan da calisti-
rilmasina ‘yorumlama’ (interpretation) ve bu islemi yapan programa da ‘yo-
rumlayicr’ (interpreter) denir. Her isletim sistemi (ve isletim sistemi stiriimii)
i¢in bir yorumlayici bulunur. Yorumlayici, kaynak kodunu o isletim sistemi
i¢cin makine koduna doniistiiriir ve ¢alistirir. Elbette yorumlama ilkesine gore
calisan bir program, bir yandan doniistiirme islemi yapildig i¢in derlenmis
programlara gore daha yavas alisir. Ayrica her program, ¢alistirilabilmesi i¢in
mutlaka bir yorumlayiciya ihtiya¢ duyar. Bir bilgisayarda yorumlayici yoksa
kaynak kodu ¢alistirilamaz. Oysa derleme yontemiyle ¢alisan programlama
dillerinde bdyle bir sorun olmaz. Programcinin makinesinde derleyici olmasi
yeterlidir. Bir makinede {iiretilen derlenen makine kodu yakin 6zelliklere sa-
hip olan bagka makinelerde sadece kopyalama suretiyle ¢alistirilabilir.

Kaynak Derlom Bayt Makina
Kod e Kodu Kodu
|
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Gelistirme Caligtirma

Java'nmin Calisma Bigimi

Java platformu hem derleme hem de yorumlama yéntemini kullanir. Java
programlar1 hemen hemen her makinede, her isletim sisteminde ¢alistirila-
bilirler. O yiizden sadece derleme yontemi, geleneksel bir bicimde derlenmis
makine kodlarinin sadece belli bir makinede ¢alisabilmesi nedeniyle is gor-
mez. Buna karsin sadece yorumlama yolu da ¢ok yavas bir secenek oldugu i¢in
tercih edilmemistir. Zira tek bir programlama dilindeki komutlarin ¢ok ¢esitli
isletim sisteminin makine kodlarina doniismesi biraz zaman alir. O yiizden
kaynak kodu 6nce bir kere ara bir dile gevrilir yani derlenir. Sonra ara dilde-
ki kodlar ¢alisma zamaninda galistirilir yani yorumlanir. Javada bu ara dile
‘baytkod’ (bytecode) ad1 verilir. baytkod, gercekte var olmayan, yani ‘sanal
olan bir makine i¢in makine kodu olarak diisiiniiliir. Biitiin bilgisayarlarin or-
tak ve benzer komutlarini ¢alistirabildigi var sayilan bu sanal makineye Java
Sanal Makinesi (JVM - Java Virtual Machine) denir. Kaynak kod derlenerek
bu makine i¢in yazilmis bayt kodlarina doniistitkten sonra JVM ¢alisma anin-
da bu kodlar1 ger¢ek makine kodlarina gevirir ve ¢alistirir. Ara dildeki makine
kodu gergek makine kodlarina olduk¢a yakin oldugu i¢in, kaynak kodunun
yorumlanmasina oranla program ¢ok daha hizli ¢alisir.

Java'nin, bir ara dile ¢evrildikten sonra da olsa ¢alisma zamaninda yorumlani-
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yor olmasi derlemeli dillere gore yavashiga, yani diisiik performansa yol agar.
Ancak Java, programlarini makineye, isletim sistemine ve islemciye bagimli
olmaktan kurtarir. Makinelerin giderek daha hizlanmasi ve ucuzlamasi, yavas-
lik sorununu kritik olmaktan ¢ikarmigtir. Ayrica Javanin ¢alisma performansi
giderek daha da gelismistir. Ornegin JIT (Tam Zamaninda - Just In Time) ad1
verilen bir sistemle, ara dildeki baytkod, ¢ok sik kullanilan kod pargalari i¢in
sanal makinenin ¢aligtig1 makinenin koduna bir kez gevrilir. Ayn1 baytkodun
tekrar ¢agrilmasi durumunda g¢evirme yapmaksizin derlenmis makine kodu
dogrudan cagirilir. Isletim sistemlerindeki cesitlilik, birlikte caligmak duru-
munda olan makinelerdeki gii¢ ve 6zelliklerdeki farklilik ve Internet’le birlikte
birgok makine ve isletim sisteminin birbiriyle baglantili olarak ¢alismasinin
gerekliligi, platformdan bagimsizlig1 giderek daha da 6nemli hale getirmistir.
Bu 6zellik Java platformunun yaygin olarak kullanilir hale gelmesinde etki-
li olmustur. Elbette Javanin genis bir kitle tarafindan benimsenmesinde Java
platformunun getirdigi kokli degisikliklerin yani sira Java dilinin hem basit
hem de gii¢lii bir dil olmasinin da etkisi biiyiiktiir. Ancak Java platformunu
kendisinden 6nceki platformlardan ayiran temel nitelik islemci ve isletim sis-
teminden bagimsiz calismasi olmustur.

Java programlarini derlemek i¢in bir¢ok program vardir. Ancak Java platfor-
munun kullanimi zor da olsa temel bir gelistirme araci bulunmaktadir: Java
Gelistirme Takimi (JDK - Java Development Kit). Bu sistem bir derleyici prog-
ram (‘javac’) ve bir yorumlayic1 program (‘java’) igerir. Java programlarini
sadece ¢alistirmak (yorumlamak) icin de Java Calisma Zamani Motoru (JRE -
Java Runtime Engine) adl1 bir yazilim bulunur. Bir¢ok internet tarayicisi Java
programlarini bir internet sayfasi igerisinde ¢alistirmak i¢in bir JVM igerir.

Java’nin kaynak kodlar1 ‘java’ uzantili metin dosyalarinda bulunur. Derleyici
bu dosyalar1 derler ve bayt kodlarin bulundugu ‘class’ uzantili dosyalari iire-
tir. Ikili kodlar, yani sadece 1 ve 0’lardan olusan degerler iceren dosyalar, bir
programin ¢aligmasi i¢in yeterli olur. Genellikle, tek bir birimde bulunmalar:
ve daha az yer kaplamalari i¢in bir programa ait ‘class’ dosyalar1 sikistirilmis
halde ‘.jar’ uzantili dosyalarda tutulur. JAR kisaltmasi Java Arsivi demektir ve
temelde sikistirma standardi ZIP bi¢imine dayanir.
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Nesneye Yonelik Programlama

Java nesneye yonelik bir dildir. En basit tanimiyla ‘nesne’ (object), veri ve is-
lev iceren bir biitiindiir. Giinliik dildeki ‘sey’ sdzctigliniin yazilimdaki karsilig
nesnedir. Gerg¢ek diinyadaki her ‘sey’ programlamada bir nesne ile simgelene-
bilir. Ornek nesne olarak dikdértgenler prizmas ele alinabilir. Dikdértgenler
prizmasi ‘genislik, ‘yiikseklik’ ve ‘derinlik’ verilerine sahiptir. Javada bunlara
‘ozellik’ (property) denir. Dikdortgenler prizmasi nesnesinde ‘hacim hesap-
lama’ ve ‘dis ylizey alan1 hesaplama’ seklinde iki islev bulunur. Javada islevlere
‘yontem’ (method) denir.

Programlamada iki temel unsur vardir: veri (data) ve islev (function). Javada
veriler nesnelerin ozelliklerinde, islevler de nesnelerin yontemlerinde ta-
nimlanir. Ornekte ‘genislik; ‘yiikseklik’ ve ‘derinlik’ birer veridir. Buna kargin
‘hacim hesaplama’ ve ‘alan hesaplama’ ise birer islevdir. Nesneler verileri ve
islevleri bir arada tutan yapilardir. Hem 6zellik hem de islev bir nesneye iiye
(member) durumundadir. Bagka bir deyisle 6zellik bir nesnenin veri igeren,
yontem ise islev iceren tiyesidir.

Gergek diinyada da her nesneyle ilgili belli veriler ve islevler vardir. Javada
nesneler kullanarak gercek diinyadaki soyut veya somut nesneleri tanimlaya-
biliriz. Nesneler kullanarak program yazma tarzi, bir yazilim sisteminin ger¢ek
diinyadaki sisteme yakin bir yapida kurulabilmesine olanak tanir. Nesnelerle
program yazma teknigine ‘nesneye yonelik programlama’ (object-oriented
programming) denir. Javada hemen her sey nesnedir ve nesneleri bir kez
kavrayan kisi Javanin temel mantigini kavramis olur. Javada yapilan her sey
hazir bulunan nesnelerin nasil kullanildigin1 6grenmek ve gerektiginde gesitli
nesneler yapmaktan ibarettir. Nesne yapmadan, sadece hazir nesneleri kulla-
narak program yapmak da miimkiindiir. Buna ‘nesne tabanli programlama’
(object-based programming) denir. Nesneye yonelik programlama, nesneler-
le birlikte ‘kalitim’ (inheritance), ‘cok bi¢imlilik’ (polymorphism) ve ‘kaplama’
(encapsulation), gibi temel kavramlar igerir.

Kalitim (Inheritance)

Genel anlamiyla kalitim (inheritance), bir nesnenin bagka bir nesnenin 6zel-
liklerini alabilmesidir. Ornek olarak bilgisayar bir elektronik aygittir. Her
elektronik aygit elektrikle calisir. O zaman bilgisayar da elektrikle ¢alistyor
demektir. Nesneye yonelik programlama diliyle konusursak: ‘bilgisayar elekt-
rikle ¢calisma niteligini elektronik aygittan kalitir’
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Cok Bicimlilik (Polymorphism)

Nesneye yonelik programlamanin bir bagka kavrami olan ¢ok bi¢imlilik
(polymorphism), birbirine yakin nesnelerin islevlerinin aslinda farkli ¢alis-
malarina ragmen ayni sekilde kullanilmasidir. Ornegin televizyon da, bilgisa-
yar da birer elektronik cihazdir. Ikisinin de gii¢ diigmesi vardir, basarsak ikisi
de agilir. Aslinda iki aygit agilirken ¢ok farkli islemler yapar ama biz bununla
ilgilenmeyiz. Iki farkli aygit1 ayn1 gekilde agariz. Nesneye yonelik programla-
ma diliyle konusursak, ‘a¢ yontemi televizyon ve bilgisayarda ¢ok bigcimlidir.

Kaplama (Encapsulation)

Tanim olarak kaplama (encapsulation), bir nesnenin belli iiyelerinin, baska
nesneler tarafindan kullaniminin kisitlanabilmesidir. Bylece bir nesne baska
bir nesnenin verilerini ve isleyisini bozamaz. Bir 6zellik veya yontem ‘6zel’
(private), ‘kamusal’ (public) ve ‘korumalr’ (protected) olarak belirlenebilir. Bir
tiye i¢in 0zel (private) denirse sadece o nesne tarafindan kullanilabilir, bagka
nesneler okuyamaz ve degistiremez. Uyeye kamusal (public) denirse o dzellik
herkes tarafindan okunur ve degistirilir. Eger tiye korumal1 (protected) olursa
bir nesnenin diger bir nesnenin 6zelliklerini okumasi ancak o nesneden tiire-
tilmesi durumunda miimkiindiir anlamina gelir.

Basitlik ve Gelismislik

Java, ‘giiclii’ bir dil olmasina ragmen diger bazi ‘gii¢li’ dillere gore ¢ok basit bir
dildir. Elbette Javadan ¢ok daha basit, cabuk 6grenilen ve bir isin ¢ok ¢abuk
bitirilebildigi bir¢ok programlama dili bulunmaktadir. En basta da JavaSc-
ript. Bu dil, sinirli 6zelliklere sahiptir ama kolay 6grenilip kolay kullanilabilir.
Javaya yakin bir s6z dizimi vardir ve Java ile iletisim kurma yetenegine sahip-
tir. Ancak ne JavaScript ne de diger kolay diller gelismis 6zellikler icermez.
Programcinin ileri diizeyde, uzun vadeli bir yazilim yapis1 kurmast i¢in gerekli
temel araglardan yoksundur. Ote yandan, yazilim diinyasinda birgok gelismis
dil bulunmaktadir. Ancak bunlarin da 6grenilmesi ve uygulanmasi Java kadar
kolay degildir. Ornegin C/C++. Basit sz dizimine az sayida anahtar sdzciige
sahip bu dil zamanla ilerlemis ve nesneye yonelik programlama gibi bir¢ok
gelismis 6zellige sahip hale gelmistir. Donanima bagh yazilimlarda ve yiik-
sek performans isteyen islemlerde C/C++ ¢ok basarilidir. Java'nin kendisi C/
C++’la yazilmaktadir. Java, performans ve donanima bagiml islemler i¢in bu
dilde yapilmis kiitiiphaneleri kullanmaktadir. Bir C/C++ kodu Javada dogru-
dan ¢agrilamaz. JNI ad1 verilen Javanin ‘yerli kod’ (native code) yani isletim
sisteminin makine kodunu cagirabilmesini saglayan altyapr bulunmaktadir.
Programci C/C++ programlarini ¢agirmak icin JNI sistemine uygun C/C++
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kodu yazmak durumundadir. C/C++ nin 6grenilmesi ve kullanilmasi olduk-
¢a zordur. Programcinin ¢ok dikkatli olmamasi durumunda ¢ok ciddi hatalar
ortaya ¢ikabilir. Bu yiizden de hizh gelistirme isteyen, hatay1 az hos goren ve
¢ok sayida programin birlikte ¢alistig1 ortamlarda kullanimi giderek azalmis-
tir. Programlama dillerinin bir¢ogu ‘gii¢lii ama zor” ile ‘kolay ama zayif” sifat-
larindan birine uyar. Java hem giiglii hem de basit olma 6zelligine sahip olma
iddiasinda olan bir dildir.

Anahtar Sozciik (Keyword)

Bir programlama dili ‘anahtar sozciik’ (keyword) ad1 verilen gesitli sozciik-
lerden olusur. Bunlar sayesinde programci, yapilmasini istedigi tanimlar1 ve
islemleri belirtir. Anahtar sozciik ifadesi yerine ‘ayrilmis sozciik’ (reserved
word) ifadesi de kullanilir. Ciinkii programlama dili belli s6zciikleri kendine
ayirir, programct herhangi bir seyin ismi olarak bu sozciikleri kullanamaz.
Ancak Javada ayrilmig sozciikler arasinda yer alan ama anahtar s6zciik olma-
yan sozciikler de bulunur. Bunun disinda, aslinda anahtar sozciik olmayip,
‘dogru;, ‘yanlis’ veya ‘bog’ gibi yalin (literal) 6zel degerler bildiren ve isim
olarak kullanilamayan ifadeler de bulunmaktadir.

Java, s6z dizimi agisindan model aldig1 C dili gibi az anahtar sézciige sahiptir.
Bunun nedeni, eklenen her anahtar sozctigiin, dili eskisinden daha karma-
sik hale getirmesidir. Java dili sadece nesneleri tanimlamaya ve kullanmaya
yarayan anahtar sozciiklerden olusur. Bazi dillerde belli bir anahtar sozciik
tarafindan yapilan islem Javada bir nesne tarafindan gergeklestirilir. Anahtar
sozciikler sadece bir nesne tarafindan gerceklestirilmesi miimkiin olmayan
islevler i¢in kullanilir. Bu durumda kod biraz daha uzun yazilmakla birlikte,
ogrenilecek anahtar sozciik sayisinin azligi, yeni 6grenenlerin dile daha gabuk
hakim olmalarini saglamaktadir.

Javada kullanilan anahtar soézciikler (keywords) ve kullanilmayan ancak ayril-
mis sozciikler (reserved words) ve anahtar sozciik gibi goriinen ancak aslinda
yalin (literal) deger olan sozciikler asagida listelenmektedir.
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[lk siiriimden itibaren abstract continue for new switch
bulunan anahtar sozciikler | default package synchronized
boolean do if private this break
double implements protected
throw byte else import public
throws case instanceof return
transient catch extends int
short try char final interface
static void class finally long
volatile float native super while
Sonraki siiriimlerde strictfp (1.2 surumiinde eklendi)
eklenen anahtar sozciikler

assert (1.4 siuruminde eklendi)

enum (1.5 siUruminde eklendi)

Anahtar olmayan ama goto

ayrilmis olan sozciikler const

Anahtar sozciikmiig gibi true
goriinen ancak yalin deger | £57ge
olan sozciikler

null

Kiitiiphaneler (API)

Her dil; programcilarin kullanimina hazir, 6nceden tanimli bir¢ok nesne veya
islev igerir. Programci bir isi gerceklestirirken bu hazir kiitiiphaneleri kullana-
rak hem o isi daha ¢abuk bitirmis olur hem de kullanilan kiitiiphaneler daha
once ¢ok kez kullanilip test edilmis oldugu i¢in hiz ve hatasizlik bakimindan
kazang elde edilmis olur. Belli konularda birbiriyle yakin islevler géren nes-
nelerin toplandig: kiimeye ‘kiitiiphane’ (library) veya API (Uygulama Prog-
ramlama Arayiizii — Application Programming Interface) denir. Her kiitiipha-
ne belli bir konuda islev géren ¢ok sayida nesneden olusur. Java platformuyla
birlikte gelen kiitiiphanelere ‘standart kiitiiphane’ denir. Heniiz standart
olmamis, ama Java'y olusturan kurumlarca tizerinde ¢alisilmis, kullanicinin
gerektiginde kurup kullanabildigi kiitiiphanelere ‘se¢meli kiitiiphane’ denir.
Bunlarin disinda standart olarak kabul gérmemis ancak bir¢ok kisi ve kuru-
lusun {izerinde ¢alistig1 yaygin olarak kullanilan kiitiiphaneler de vardir. Java,
her konuda ‘6zgiir’ veya ‘bedava’ kiitiiphanelerin ¢ok sayida bulundugu bir
dildir. Ancak Java platformunun standart kiitiiphaneleri de oldukea zengindir
ve giderek daha da zenginlesmektedir. Her yeni Java siiriimii bir¢ok kiitiipha-
neyi ve nesneyi biinyesine katmaktadir.
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Javada birbiriyle ilgili siniflardan olusan biitiine paket (package) denir. Kii-
tiiphaneler bir ka¢ paketin birlesiminden olusur. Paket adlar1 xxx.yyy.zzz bi-
¢iminde nokta ile ayrilmis isimlerden olusur. Javanin standart paketleri java.
veya javax. ad1 ile baglar. Kurumlara ait paketler de org veya com adiyla baslar.
Ornegin org.apache.xxx veya com.sun.xxx seklinde bir isim ‘xxx’ paketinin si-
rastyla Apache orgiitii ve Sun sirketine ait olmasi durumunda aldig isimdir.

Javada ¢ok sayida paket bulunmakla birlikte bunlardan bazilar: ¢ok kullanilan
siniflar1 icermektedir. Bunlardan java.lang Java programlama dilinin kendi-
siyle dogrudan ilgili temel siniflar1 icermektedir. Bu pakete ek olarak java.util
¢ok kullanilan, genellikle veri yapilariyla ilgili bir ¢ok yararli sinif icermek-
tedir. Dosya islemleri gibi giris ¢ikis siniflar1 java.io paketinde bulunmakta-
dir. Ag programlamayla ilgili temel siniflarin bulundugu paket de java.net
kiitiiphanesidir. Temel grafikli arayiiz gelistirme ve isletim sisteminin grafik
ortamiyla ilgili siniflar iceren AWT Kkiitiiphanesi java.awt ve alt paketlerinde
bulunmaktadir. Daha zengin bir arayiiz gelistirme i¢in gerekli kiitiiphane ja-
vax.swing ve alt paketlerinden olusur.

Javada bir kiitiiphane ve igerisindeki siniflar hakkinda belgeleme (documen-
tation) yapmak icin JavaDoc denilen bir sistem bulunur. Buna goére her si-
nif, 6zellik ve yontem hakkinda bilgi, kaynak kodunun igerisine yazilir. Java
gelistirme ortaminda bulunan javadoc programi biitiin kaynak kodlarini ta-
rar, icerisindeki belgeleme 6zelliklerini ayirir ve gesitli belgeler tiretir. Belge-
lemenin ayr1 yapilmayip dogrudan kaynak koduna gomiilii olmasinin yara-
r1, belgelemenin ¢ok kolay olmasidir. Programcinin yapacag1 sey nesnelerin
icerisine birkag satir yazi yazmaktan ibarettir. Bu sekilde kaynak kodundaki
degisiklikler belgelemeye otomatik olarak yansir. Aksi takdirde kaynak kodu
degisince belgelemenin neresi nasil degismeli diye bulmak zor olurdu. En ¢ok
kullanilan belgeleme tiirtt HTML big¢imidir. Programci bir kiitiiphane hakkin-
daki bilgiye, JavaDoc araciyla olusturulmus HTML belgelerinde gezinti ya-
parak ulasabilir. Java'nin standart kiitiiphanelerinden tiretilmis Java Standart
API Documentation bigiminde adlandirilan belgeleme bulunmaktadir. Javada
bulunan ¢ok sayida sinifin ezberlenmesi gerekmez. Temel mantigin anlasil-
mast ve kiitiiphanelerin genel olarak islevlerinin bilinmesi yeterlidir. Gerekti-
ginde belgelemeye bakilarak yeterli bilgi alinabilir.

Javada nesnelere ve ¢esitli nesne 6gelerine isimler verilirken belli bir isimlen-
dirme gelenegi (naming convention) standardina uyulur. Bu sayede kaynak
kodunu okuyan veya belgelemeye bakan bir kisi nesne hakkinda bir fikir sahi-
bi olur. Derleme bakimindan anahtar sézciik olmamasi kosuluyla herkes her
istedigi ismi vermekte 6zgiirdiir. Ancak isimlendirmede standartlara uymak
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kodun okunakliliginmi biiyiik ol¢lide artirir. Standart isimlendirmeye alisan
kisi bagkalarinin yazdiklarini da daha rahat okumaya baslar. Bu, 6zellikle bi-
linmeyen bir konuda arastirma yapildiginda bulunan 6rnekleri anlamakta ol-
dukga yararli olur. Gelistiriciler arasinda bilgi paylasimi1 yazilim gelistirmenin
ayrilmaz bir pargasidir. Dolayisiyla isimlendirme gelenegi bir ‘6zgiirliik kisit-
lamasr’ veye ‘kat1 kuralcilik’ degil, teknolojide uyum ve iletisim saglamanin en
onemli unsuru olan standartlagmanin dogal bir sonucudur.

Javanin kiitiiphanelerinde belirtim - gerceklestirme (specification - imple-
mentation) ayrimi bulunmaktadir. Burada belirtim, kiitiiphanenin tanimlan-
mas1 demektir. Sadece gelistiricinin bu kiitiiphaneden bekleyebilecegi islevler,
sadece onun kullanabilecegi siniflar ve arayiizlerden olusur. Bagka bir deyisle
asil islevler tanimlanir, islevlerin nasil gerceklestirildigi belirtilmez. Gergek-
lestirim de bir belirtimin gergeklestirme bicimidir. Bir belirtim birden fazla
kurum tarafindan gergeklestirilebilir. Gergeklestirimlerden bir tanesi daha
hizli ¢aligmast i¢in yapilirken bir digeri daha az bellek harcamak i¢in tasar-
lanabilir. Ancak gelistirici bunlarla ilgilenmez, ger¢eklestirimi hi¢ gérmeden
kullanir. Javanin hemen hemen biitiin kiitiiphaneleri boyledir. Kullaniciy:
ilgilendirmeyen siniflar kesinlikle ortada goriinmez. Belirtim bir ¢ok firma,
kurulus ve kisinin bir araya gelip belirledigi bir yapidir. Sonra herkes kendi
gerceklestirimini yapabilir. Ancak bir gergeklestirimden digerine ge¢ildigin-
de gelistirici i¢in hicbir sorun ortaya ¢ikmaz, kodu tekrar yazmak zorunda
kalmaz. Javanin kiitiiphaneleri bir ¢ok kurum tarafindan gergeklestirilmistir.
Ama hepsinin kullanimi aynidir. Gelistirici her biri i¢in ayr1 bir kod yazmaz.
Ancak bu belirtim-gerceklestirim ayriminin bir olumsuz yani, gelistiricinin
yazdig1 kodun biraz daha karmagik olmasidur.

Geriye Uyumluluk

Java'nin standart kiitiiphaneleri ‘geriye uyumlu’ (backward-compatible)dur.
Bunun anlami programcinin kullandig1 nesnelerin yeni bir Java stiriimii ¢ikti-
ginda da ¢aligmasidir. Siiriim uyumsuzlugu diye bir sorun ortaya ¢ikmaz. Bu
sayede Javanin ilk stiriimii iizerinde ¢alisan program son siiriimde de aynen
galisir. Elbette hatali veya kullanilmasi zararli nesneler veya nesnelerin bazi
tiyeleri olabilir. Bu durumda bunlari Java ‘eskimis’ (deprecated) diye isaretler.
Eskimis nesne ve iiyeler eskisi gibi caligmaya devam ederler ama yeni siiriim-
lerde onlarin kullanilmamasi gerektigini ve yerlerine neyin nasil kullanilmasi
gerektigini belirten uyarilar gelir. Elbette eskiden yazilmis programlar i¢in bu
uyar1 anlamsiz olacagindan onlar ilk yazildiklar1 zaman oldugu gibi eskimis
nesneleri kullanmaya devam ederler. Javanin geriye uyumluluk 6zelligi, yeni
stirimlere gecisi daha az sorunlu hale getirmektedir. Aksi takdirde ya yeni
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stiriimlere gegip eski siiriimelere gére yazilmis programlar1 elden gegirmek
veya kismen yeniden yazmak zorunda kalinirdi ya da yeni siiriime ge¢mekten
vazgecilirdi.

Dinamiklik

Java ‘ge¢ baglama’ (late-binding) ilkesine gore calisir. Yazilimda ge¢ bagla-
ma ve ‘erken baglama’ (early-binding) bir nesnenin kullandig1 nesneyle olan
baglantisinin ne zaman yapildigiyla ilgili kavramlardir. Java 6ncesi dillerde bir
program bir kiitiiphanedeki herhangi bir nesneyi kullandig1 zaman o kiitiip-
hanenin biitiin kodu kullanan programa eklenir. Ornegin, bir nesneden

Uygulama Derleme \I> Uygulama
|:::: A

Kitiiphane

Kiitiiphane Makina Kodu

Erken Baglama

olusan bir program yiiz nesneden olusan kiitiiphaneyi kullandiginda yiiz bir
nesnelik bir ikili kod olugur. Oysa Javadaki ge¢ baglama 6zelligi bir nesnenin
bir kiitiiphaneden bir nesne kullanmas: durumunda derleme yaparken sadece
kullanan nesneye, kullanilan nesnenin adini ve erisilen kisimlarinin ¢agrilis-
larini yazar. Kullanan nesnenin kullanilan nesneye gercekten erismesi ¢alis-
ma zamaninda gergeklestirilir. Yani kullananin kullanilana baglanmasi ‘erken’
(derleme zamaninda) degil ‘ge¢’ (caligma zamaninda) olur. Program sadece
programcinin yazdigi nesnelerden olusur, kullandig: hi¢bir nesne programin
icinde yer almadig1 i¢in programlar ¢ok fazla yer kaplamaz ve bir yerden di-
gerine taginmalari kolay olur. Ayrica kiitiiphanelerdeki olas: degisikliklerden,
degisiklik ¢agiris seklini etkilemedigi siirece program etkilenmez.

Bir makinede Java platformu yiikliiyse Java ile gelen biitiin kiitiiphaneler de
yiiklii demektir. Bu durumda programci kendi makinesinde kendi Java kuru-
lumundaki kiitiiphanelerdeki nesnelere gore derleme yapar. Ancak programin
calisacag1 makineye sadece program gider. Clinkii kullanilan kiitiiphaneler o
makinede de bulunmaktadir. Gereksiz yere kiitiiphanelerin programla birlikte
tasinmasi s6z konusu olmaz.
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Ge¢ Baglama

Cok Akish (Multi-Threaded) Programlama

Java ‘cok akisly’ (multi-threaded) bir platformdur. Cok akishlik, bir program-
da ayn1 anda birden fazla islem yapilabilmesidir. Bu sayede program bir seyi
beklerken arada bagka isler de yapabilir. Bir akista yavas bir islem yiiritiiliir-
ken bagka bir akista hizli bir islem baslatilip bitirilebilir. Bir programin aym
anda birden fazla kullanici tarafindan kullanilmas: veya bir programa birden
fazla kaynaktan veri gelip gitmesi durumunda da ¢ok akishilik gereklidir. Cok
akighlik Javada bir kiitiiphane olarak degil, platformun temel 6zelligi olarak
bulunmaktadir. Programda ayr1 bir akis olusturulmasa dahi programin ken-
disi ‘ana aki§’ (main thread) ad1 verilen akista calisir.

Javada ¢ok akisgli programlama iizerine bir de esakish programlama (con-
current programming) kiitiiphanesi bulunmaktadir. Bu kiitiiphane ¢ok akish
programlama yapmak i¢in belli bir ¢erceve saglar ve ¢ok karsilasilan sorunlara
standart ¢oziimler iiretir. Elbette programci esakisli programlamada bulunan
nesneleri ¢ok akish programlamayla kendi yapabilir. Ancak yapilmasi gere-
kenler esakisli programlamada bulunan standart nesnelerde bulunuyorsa bu
bir zaman kaybi olur ve hata yapma riski dogar.

Platform Bagimsizlig

Java ‘platformdan bagimsiz’ (platform independent) veya baska bir deyisle
‘mimarilere yansiz’ (architecture neutral) bir yazilim platformudur. Herhan-
gi bir bilgisayar islemcisi iizerinde, gii¢gsiiz bir makineden en giiclii sunucu
makinelerine kadar genis bir yelpazedeki donanimlarla, hemen hemen biitiin
isletim sistemleriyle ve siirtimleriyle ¢alisabilir. Java dncesi dillerde biitiin sis-
temlerde ayni kaynak kodunun kullanilmasi biiyiik 6l¢iide bagarilabilmistir.
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Ancak ikili kodun biitiin sistemlerde ¢aligmasini ilk saglayan Java olmustur.
Platformdan bagimsizlik programciy: her sistem igin farkl: stirtimler yapmak-
tan kurtarir. Bir programa sahip olanlar gerektiginde isletim sistemini degisti-
rebilirler ve kullandiklar1 Java programlarini yeni isletim sistemlerinde aynen
veya ¢ok az degisikliklerle kullanmaya devam ederler.

Javanin platformdan bagimsiz olmasin ilging bir avantaji da, bazi kurum ve
kuruluglarin belli bir isletim sistemi {izerinde gelistirdigi yazilim kiitiiphane-
lerinin bagka isletim sistemleri i¢in de kullanilabilmesidir. Java 6ncesi diller
i¢in bu s6z konusu degildir. Bunlarda her isletim sistemi kendi kiitiiphanele-
rini gelistirir. Bagka bir mimariye aktarmak i¢in kodu ‘tagima’ (porting), yani
diger isletim sistemine uyarlama gereklidir. Ama Java kendinden ‘tasinabilir’
(portable) bir platformdur.

Dagitik Programlama

Java, dagitik programlamay1 destekler. En basit tanimiyla dagitik programla-
ma (distributed programming) bir programin birden fazla makineye dagitil-
mis bir bigimde ¢alisabilmesidir. Programin bir pargas: bir makinede ¢alisir-
ken ayni anda diger bir parca bagka bir makinede ¢alisabilir ve bunlar ¢alisma
zamaninda birbirleriyle iletisim kurabilirler. Dagitik programlama, yapilacak
programlarin tek bir makineye sigmamasi durumunda yazilimin dlgeklene-
bilir (scalable) olmasini yani daha biiyiik kapasitelerde ¢alisabilir hale gelebil-
mesini saglar. Ayrica farkli yazilim sistemlerinin birbiriyle ¢alisma zamaninda
biitiinlesik (integrated) ¢alismasini saglar.

RMI

Javada dagitik programlama i¢in birkag segenek vardir. Bir tanesi RMI (Uzak
Yontem Yakarimi - Remote Method Invocation) protokoliidiir. Bir makinede
calisan Java nesnesinin bagka bir makinedeki nesneyi sanki kendi makinesin-
de calisiyormus gibi kullanabilmesidir. Bu sayede bir yazilim sistemini olugtu-
ran nesneler farkli makinelere dagitilir. Yazilim bir makinede degil biitiin bir
agda bulunur. RMI sadece Java platformuna 6zgii bir yapidir. Yani birbiriyle
konugan nesneler hep Java nesneleri olmalidur.

CORBA

Dagitik programlama igin bir baska secenek CORBA (Ortak Nesne Istek Ara-
cis1 Mimarisi - Common Object Broker Architecture ) protokoliidiir. CORBA
protokoliiniin 6zelligi dagitik programlamayi farkli diller arasinda yapabilmesi-
dir. Bir aga yayilmis nesnelerden biri Javada digeri C++da yapilmis olabilir. IDL
(Interface Definition Language - Arayiiz Tanimlama Dili) ad1 verilen, cesit-
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li dillerin destekledigi, dillerden bagimsiz bir arayiiz (arabirim), yani ortak bir
yap1 tanimlama dili bulunur. Her dil, kendi nesnelerini IDL kullanarak tanimlar.
CORBA altyapisi da bu dile gore nesnelerin birbiriyle konugmasini saglar.

Web Servisleri

Dagitik programlama igin bir secenek de Web Servisleri (Web Services) se-
cenegidir. Web Servisleri, bir programin bagka bir programla iletisimin Web
tizerinden XML araciligiyla kuruldugu sistemdir. Internet’in en ¢ok kullani-
lan protokolii (iletisim kurallar1 biitiinii) HTTP tizerinden ¢alisir. XML, genel
amagli bir tanimlama dili oldugu i¢in dagitik programlamada da kullanilmas:
distiniilmiistiir. Farklt makineler aralarinda XML diliyle tanimlanan SOAP
protokoliiyle konusurlar. Web Servisleri WSDL diye bir XML diliyle tanim-
lanirlar ve tanitilirlar. Bir web servisini bulmak i¢in de UDDI adl bir bagka
XML dili kullanilir.

Seceneklerin Karsilastirilmasi

RMI, sadece Javanin destekledigi bir protokoldiir. CORBA ise Java, C++ gibi
nesneye yonelik diller i¢in ¢alisan, sadece belli platformlarin destekledigi bir
protokoldiir. Web Servisleri hemen hemen biitiin platformlarca desteklenir.
Ornegin Microsoft .NET platformu da Web Servislerini destekler. Bir Java nes-
nesi ile bir C# nesnesiyle yazilmis bir web servisini ¢agirabilir. Ancak HTTP
tizerinden metin olarak XML kullanarak iletisim kurdugu icin ikili kodlarla
calisan diger iki secenege gore daha yavastir.

Java Programi

Sta ndart Dis1 Kiitiiphaneler
|

Java Standart kiitiiphaneleri

Java Sanal Makinesi
[]

Isletim Sistemi

Donanim ve Ag

Java Calisma Zamani Katmanlar
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Saglamlik

Java platformu ‘saglam’ bir platformdur. Java programlari, kullanicilar veya
farkli herhangi bir etken tarafindan yapilan hatalar karsisinda kolay kolay
¢okmez. Java platformu saglamlik i¢in bazi dnlemler almistir. Java dilinin der-
leme zamaninda hata yakalama 6zelligi oldukga gelismistir. Yani programci
hata igeren bir kodu ¢ogu kez derleyemez bile. Derleme agamasinda anlagil-
mas1 miimkiin olmayan hatalar da ¢alisma zamani hata yakalama 6zelligi sa-
yesinde program calisirken yakalanir. Hata olugsa da program ¢okmez. Bagka
programlari, hele isletim sistemini timden ¢okertmek gibi bir durum hemen
hemen hi¢ olusmaz.

Istisna (Exception)

Hata olusmas1 durumunda Java dilinin ‘istisna yonetimi’ (exception hand-
ling) mekanizmasi devreye girer. Yazilimda istisna (exception) terimi nor-
malde kargilagilmasi beklenmeyen durumlari, 6rnegin hatalari belirtir. Istisna
yonetimi, programcinin olugan hatay1 anlayrp énlem almasina olanak tanir.
Bir islem yapilirken hata olusmasi durumunda yapilacaklar belirtilir. Hata
olustugunda programcinin belirttigi islemler sirasiyla gerceklestirilir. Prog-
ramc1 hig bir 6nlem almasa da Java yakaladig1 hatay1 ekrana (veya bir dosya-
ya) ayrintili bir bicimde yazar.

Bellege Erisim Sinirlamasi

Javada bellege erisim (memory access) engellenir. Bu sayede bir programin
baska bir programin verilerine erismesi ve onu bozmasi miimkiin olmaz.
Javada bellek gerektiren islemler bellege erisim yapilmadan yapilir. Bazi prog-
ramlama dillerinde ‘isaret¢i’ diye bir kavram vardir. Bir isaretgi (pointer),
bellekte belli bir nesnenin yerini yani adresini belirtir, oraya ‘isaret’ eder.
Programci bu isaretgiyi kullanarak veriyi bulundugu yerden kullanabilir. Kul-
lanildig1 her yere tasimak zorunda kalmaz. Ancak isaretci, hafizadaki belli bir
adresi gosterdigi icin, adres bilgisinin yanlislikla veya kasith olarak baska bir
adrese yonlendirilmesi veya bir adresteki veriye yanls bir fonksiyonun eris-
mesi sorun yaratir. Programin hatta isletim sisteminin ¢6kmesine yol acabilir.
Java bellekte belli bir yer belirten ‘isaret¢i’ yerine ‘bagvuru’ kavramini kullanir.
Bir basvuru (reference), bellekte belli bir nesneyi belirtir fakat bu yer belirt-
me nesnenin bellekteki gercek konumuyla olmaz. Bellekteki gercek adres Java
platformu tarafindan gizli olarak tutulur. Programci sadece elindeki bu bas-
vuruyla ¢alisir. Bir bagvuru sadece o veri veya nesne igin gecerlidir. Kazayla
veya kasten hafizadaki bagka bir nesne i¢in kullanilamaz. Basvurular kulla-
nilarak bellek islemleri, bellege dogrudan erisilmeden gerceklestirilmis olur.
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Bu sekilde iiretilen yazilim da daha saglam olur. Ancak bunun bedeli olarak
Java programlar1 gercekten belli bir bellek alanina degil de gercek bir bellek
adresine gereksinim duyulan islerde, yani donanima bagl islerde dogrudan
kullanilamaz. Zaten Java platformunun hedefi uygulama programlamadir,
donanim veya sistem programlama degil. Donanimla veya sistemle ilgili is-
levler genellikle C/C++1a yapilir ve Javadan kullanilmasi gerekiyorsa JNI ad
verilen, Javanin C++ kodlarini ¢agirmasini saglayan sistemle dolayli olarak
kullanilir.

Otomatik Cop Toplama (Garbage Collection)

Javada otomatik ‘¢cOp toplama’ (garbage collection) sistemi vardir. Cop top-
lama, kullanilmayan nesnelerin bellekten otomatik olarak bosaltilmasi de-
mektir. Java oncesi dillerde programci kullandig1 bellegi kendisi bosaltmak
zorundadir. Bosaltmazsa ‘bellek sizintist’ (memory leak) yani kullanilmak
i¢in ayrilmis ama artik kullanilmayan bellek alanlar1 olusur. Bellek sizintilari,
programin uzun siire ¢alismasi durumunda bellegin giderek tamamini kaplar,
sonunda da kullanilan asil veriler i¢in yer kalmaz. Bir¢ok programin bir siire
calistiktan sonra yavaslamasi ve en sonunda da ¢6kmesinin nedeni budur.
Javada kullanilmayan nesnelerin yer kaplamas: ¢op toplama ile engellenir.
Java sanal makinesi bir nesnenin kullanimlarini izler ve o nesne higbir yerden
kullanilmamaya baslaninca o nesneyi bellekten bosaltir. Bu otomatik yapildig:
i¢in bellek sizintis1 olusmaz.

Giivenlik

Java platformu Internet ve ag dili olarak tasarlandig icin giivenlige cok 6nem
vermistir. Aksi takdirde sagladig1 genis olanaklar Javanin kotii amaglarla kul-
lanilmasina yol agabilirdi.

Java ikili kodlar1 (baytkodlar1), Java Sanal Makinesi (JVM) tarafindan yiikle-
nirken ‘bayt kod dogrulayicr’ (bytecode verifier) ad1 verilen bir sistem tara-
findan kontrolden gegirilir. Bayt kod dogrulayici yiiklenen her nesneyi bazi
kontrollerden sonra calistirir. Nesnenin, erigme hakkina sahip oldugu nesne-
lerin, erisme hakkina sahip oldugu iiyelerini ¢agirip ¢agirmadigi denetlenir.
Nesnenin bellekte tasmaya veya s1zintiya yol acacak islemler yapip yapmadigi-
na bakilir. Java programlarina viriis bulasmaz ¢iinkii viriislii dosya, baytkod
dogrulayic tarafindan fark edilir ve ¢aligtirilmaz. Ayrica Java programlarinin
bellege erisemiyor olmalar1 da giivenlik agiklarinin en 6nemli nedeninin orta-
dan kalkmasina yol agar. Bir programin baska bir programin sifre gibi giiven-
likle ilgili verilerine erismesi Javada olanaksizdir.
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Giivenlik Yoneticisi (Security Manager)

Standart giivenlik 6zellikleri disinda Java platformunda ‘giivenlik yoneticisi’
(security manager) kavrami vardir. Bir programin ¢alistig1 ortamdaki biitiin
hareketler giivenlik yoneticisi tarafindan kontrol edilir. Calistig1 makinenin
diskine erisim, bagli bulunan aygitlara erisim, ag iizerinden baska herhangi
bir makineye erisim hep bu giivenlik yoneticisi tarafindan kontrol edilir. Baz1
ortamlar her tiirlii erisime izin verilmeyi beklerken bazi ortamlar da bazi eri-
simlerin sinirlanmasini gerektirir. Ornegin bir tarayici ierisinde ¢aligan Java
uygulamacig1 yani ‘applet, 6zel olarak izin verilmedikge ¢alistigi makinede hi¢
bir yere erisemez. Kendi geldigi makine disinda hi¢cbir makineye baglanamaz.
Erisim hakkinin applet tarafindan alinmas: ancak kullanicinin bilerek yetki
vermesiyle gerceklesebilir.

Giivenlik Kiitiiphaneleri

Javanin giivenli yapisinin disinda oldukga zengin giivenlik (security) ve sif-
releme (cryptography) kiitiiphaneleri vardir. Giivenlik kiitiiphaneleriyle bir
programin belli kaynaklara erisimin sinirlandirilmasi ve yetkilendirme gibi
standart giivenlik islevleri platformun bir parcasi olarak bulunmaktadir. Sif-
releme kiitiiphanesi ise, bir verinin bir yerden baska bir yere aktarilirken sif-
reli tutulmasi, gerektiginde sadece yetkili kisilerce bu sifrenin ¢oziilmesi gibi
konular igerir.
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Uygulama Alanlar:

Java platformunun birgok aygitta ¢alisan siiriimii bulunmaktadir. Masaiistii
bilgisayarlar, sunucular, cep telefonlari, el bilgisayarlari, akilli kartlar ve te-
levizyonlar bunlar arasinda sayilabilir. Bilgisayarlar icerisinde de cesitli ya-
zilim gelistirme alanlarinda Java ile programlama yapilabilmektedir. Javada
masaiistii makineler icin Standart Siiriim (Standard Edition), sunucular ve
kurumlar i¢in Kurumsal Siiriim (Enterprise Edition), taginabilir aygitlar icin
ise Tasinabilir Siiriim (Mobile Edition) bulunmaktadir.

Konsol Uygulamas

Masaiistii veya sunucu bilgisayarlarda grafikli pencere veya web sayfasi gibi
ara yiiz ortamlarina gerek duymadan ¢alisan Java uygulamalari, konsol (con-
sole) uygulamalaridir. Konsol, pencere veya diigme gibi grafiksel olmayip sa-
dece harf ve sayilarla kullaniciyla iletisim kurulmasini saglayan isletim siste-
mi ortamidir. Kullanici ile gok fazla etkilesim gerektirmeyen veya belli islerin
toplu yapildig1 programlar konsol programlari i¢in en uygun alanlardir. Ayri-
ca konsol programlari Java'y1 6grenme agsamasinda, ara yiiz nesnelerinin kar-
masik yapilarina girmeden temel nesnelerle ¢alismak i¢in de kullanilir. Bir
baska kullanim alani da yapilan nesnelerin dogru calisip ¢alismadiginin anla-
silmast i¢in bir test uygulamasi yazilmasidir. Her nesne veya birkag¢ nesneden
olusan grup, kiiciik bir konsol uygulamasiyla test edilir ve sorunsuz calistig1
anlagildiktan sonra asil programda kullanilmaya baslanabilir. Konsol uygu-
lamalar1 DOS veya Shell gibi isletim sistemlerinin metin tabanli ortamlarin-
da kullanilir. Biitiin metin tabanli ortamlarda ¢alisan programlar gibi, konsol
programi adinin yazilmasiyla ¢alistirilabilir. Programa parametre aktarmak
miimkiindiir. Konsoldan veri girisi yapilabilir ve konsola yazi seklinde bir ¢ik-
t1 verilebilir.

Masaiistii Uygulamasti

Masaiistii uygulamalari, bir pencere icerisinde ¢alisan gorsel bilesenler igeren
uygulamalardir. Kullanicy; diiggme, menii gibi bilesenlerde fareyle tiklayarak
yapmak istediklerini yapar. Masaiistii uygulamalarinin kullanilmadan 6nce
bir makineye kurulmalar gerekir. Standart olarak Javada iki tip ara yiiz siste-
mi bulunmaktadir: AWT ve Swing. AWT adli kiitiiphane, isletim sisteminin
ara yliz bilesenlerinin kullanilmasiyla ¢alisir. Elbette program hangi isletim
sisteminde calistyorsa calisma zamaninda onun bilesenleri kullanilir. Orne-
gin ‘diigme’ (button) bileseni isletim sisteminin kendi diigmesidir, Java ortami
sadece Java uygulamasi ile isletim sistemi arasinda arabuluculuk yapar. AWT,
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biitiin isletim sistemlerinde ¢calismak zorunda oldugu i¢in bunlarin hepsinde
bulunan ortak bilesenleri kullanir. Bu ortak bilesenler de biitiin isletim sis-
temlerinde bulunan ortak 6zellikleriyle kullanilir. Bir isletim sisteminde olan
bir bilesen digerinde yoksa veya bir 6zellik digerinde bulunmuyorsa AWT sis-
teminde de yoktur. Bu durum AWT altyapisinin biraz daha basit ve sinirh bir
sistem olmasina yol agar.

Ikinci arayiiz sistemi Swing kiitiiphanesidir. Swingde isletim sisteminin gorsel
bilesenleri kullanilmayip 6zel bilesenler yapilmistir. Elbette isletim sisteminin
grafik altyapisini kullanilir. Swing, AWT alyapusi iizerine kurulmustur ancak
AWT kiitiiphanesindeki gorsel bilesenler yerine ‘J” harfiyle baglayan kendine
6zgi bilesenler barindirir. Swing kiitiiphanesi zengindir ancak igletim siste-
minin bilesenlerini kullanmayip kendi bilesenlerini kendi yaptig1 icin AWT
kiitiiphanesine gore daha yavastir. Diisiik yapilandirmali makinelerde bazi
performans problemlerine yol agabilir. Ancak zamanla makinelerin ve gra-
fik kartlarinin kapasiteleri arttikga Swing uygulamalariyla isletim sisteminin
kendi yerli uygulamalar1 arasindaki performans farki giderek kapanmuigtir.
Swing uygulamalari, iizerinde ¢alistiklari isletim sisteminin arayiiziine gorii-
niis olarak benzeyebilir. Swing kiitiiphanesinde higbir isletim sistemi arayii-
ziine benzemeyen, tamamen Java tarafindan yapilmis arayiiz goriiniisleri de
bulunmaktadir. Hatta programcilar kendi ara yiiz tercihlerinden bir goriiniis
olusturup programlarinin buna uygun olarak goriinmesini saglayabilirler.

Tarayicida Uygucuk (Applet)

Bir tarayici (browser) igerisinde bir web sayfasinda siradan bir gorsel bilesen
gibi calisan Java nesnelerine applet, yani ‘uygucuk’ denir. Bunlar web sayfa-
larina programlama becerisi kazandirmis olurlar. Masaiistii ve konsol uygu-
lamalarinin aksine bir makineye kurulmalar1 gerekmez. Bir web sayfasinin
icerisine yerlestirilir ve sayfa indirilirken tarayici tarafindan otomatik olarak
yiklenir ve ¢alistirilir. Applet, cabuk kullanici etkilesimi isteyen oyun ve ¢ev-
rimigi uygulamalar tarafindan tercih edilen bir teknolojidir. Ciinkii web sayfa-
larinin sunucu tarafina veri aktarmalar1 zaman kaybina yol agar. Uygucuklar
bir tarayici icerisinde giivenli bir gekilde caligtirilirlar. Indirildigi makinede
diske veya bagli herhangi bir aygita erisim yapamazlar. Indirildikleri makine
disinda higbir makineye baglanamazlar.

Web Start Uygulamasi

Masaiistii programlariyla uygucuk (applet) teknolojisinin iistiin yanlarini
birlestiren yap1 Web Start teknolojisidir. Bir masaiistii uygulamasinin biitiin
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ozelliklerine ve haklarina sahip olabilir. Ancak kurulumlari bir applet gibi ko-
lay bir sekilde web {izerinden olur. Uygulama ilk kez ¢alisirken web {izerinden
indirilir. Ikinci kez ¢aligirken yerel makineden ¢abucak yiiklenebilir. Uygula-
manin yeni siiriimii ¢iktiginda otomatik olarak makinedeki eski siiriim iizeri-
ne giincelleme yapilabilir. Web Start uygulamalari bir kez yiiklendikten sonra
istenirse cevrimdist yani Internete bagli olmadan da calistirilabilir.

Web Uygulamas

Web uygulamas: istemci (client) tarafinda degil sunucu (server) tarafinda
calisan, istemci ile bir tarayici tizerinden HTML diliyle iletisim kuran bir uy-
gulama tiirtidiir. Java da Servlet adli nesneler web uygulamas: olarak gorev
yaparlar. Servlet uygulamalar: bir web sunucusu (web server) veya uygula-
ma sunucusu (application server) igerisinde ¢alisir. Bir sunucuya baglanan
¢ok sayida kullanicinin yonetilmesi uygulama sunucusu tarafindan otomatik
olarak yapilir. Servletler biitiin web uygulamalarinda oldugu gibi istemciden
parametre ve girdileri almak ve istemciye HTML veya baska bir bi¢cimde ¢ikt1
vermek suretiyle ¢aligirlar. Servlet uygulamalari birer nesnedir ve Java dilinin
standart ¢aligma teknigine uygun olarak ¢alisir.

Javada servlet teknolojisi tizerine kurulmus JSP teknolojisi bulunmaktadir.
Servlet uygulamalar: istemci tarafina biitin HTML belgesini iiretip gonder-
mek zorundadir. Yapilan programin az, iiretilen HTML belgesinin ¢ok olmasi
durumunda isler biraz zorlasir. JSP ise Java kodlarint HTML igerisine gom-
me yontemiyle caligir. JSP belgeleri de aslinda birer servlete doniistiiriiliir. 11k
cagrildiklar: zaman otomatik olarak Servlet sinifina doniistiiriliir ve sonra
da calistirilir. Bazi web uygulamalary; arayiiziin agirlikli oldugu durumlarda
JSP, galisma mantiginin agirlikli oldugu durumlarda Servlet kullanilan karma
bir yap1 da sergileyebilirler. Servlet uygulamalar1 ve JSP sayfalar1 birbirlerini
gagirabilir, birbirlerine veri aktarimi yapabilirler.

Ag Uygulamasti

Javada sunucu (server) veya istemci (client) yazmak mimkiindiir. Web,
e-posta, oyun, sohbet sunucular1 yazildig: gibi, Java servlet’lerini ¢alistirmak
i¢in kullanilan Java uygulama sunuculari da bulunmaktadir. Sunuculara bag-
lanan istemci programlari da yazilabilmektedir. Ag programlama, Internet’in
temel protokolii IP (Internet Protocol) iizerinden yapilir. Bu altyaps iizerinde
bilgisayarlar arasinda veri iletisimi kurulur. Iletisimin iki bi¢imi vardir: TCP
ve UDP. TCP bir makineden bir makineye veriyi génderir ve gidip gitmedi-
gini kontrol eder. UDP ise veriyi gonderir ve gidip gitmedigiyle ilgilenmez.
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UDP protokoliinde verinin giivenligi garanti edilemez ancak bir seferde bir-
¢ok makineye ayni anda veri gonderilebilir. Biitiin Internet protokolleri bu ya-
pilar iizerine kurulur. HTTP web sisteminin ana protokoliidiir; SMTP, POP3,
IMAP e-posta protokolleridir; FTP dosya transferi protokoliidiir. IRC de UDP
protokoliine dayanan bir sohbet protokoliidiir.

Java, Internet ve network programlamay1 destekler. Bunun i¢in ‘priz’ (socket)
ad1 verilen altyap1 iki makine arasinda iletisim kurmakta kullanilir. Bunun di-
sinda, network programlama yapmadan makineler arasi veri aktarimini ger-
ceklestirebilmek i¢in HTTP, FTP gibi protokolleri desteklemektedir. HTTP
protokoliiniin giivenli bi¢cimi olan HTTPS de Java tarafindan desteklenen
protokoller arasindadir. E-posta gondermek ve almak gibi islevler i¢in Javada
standart bir e-posta kiitiiphanesi bulunmaktadir.

Kurumsal Siiriim (Enterprise Edition)

Javada Kurumsal Siiriim (Enterprise Edition) denilen, bir kurumun i¢indeki
¢ok sayida bilgisayarin karsilikli iletisim halinde ¢alismast igin alt yap1 olustu-
ran bir siirimii bulunmaktadir. Servlet ve JSP dahil Javadaki bir¢ok teknolo-
jiyi igermektedir. Java'nin temel dil 6zellikleri gegerli olmakla birlikte standart
Javanin otesinde dagitik, kalici, giivenli, 6lgeklenebilir, tasinabilir vs. bircok
ozelligi olan nesnelerden olusan bir altyapi sunar.

Mobil Uygulama

Java'nin bir bagka uygulama alani da cep telefonu ve el bilgisayari gibi tagina-
bilir aygitlardir. Burada kullanilan temel nesne MIDlet sinifidir. Tasinabilir
Siiriim (Mobile Edition), standart Java'ya gore biraz daha sinirl 6zellikler ige-
rir. Clinki cep telefonu gibi aygitlar bilgisayar kadar giiclii 6zellikler icermez.
Ancak Java dili temelde aynidir, sadece kullanilan nesneler ve kiitiiphaneler
degisir. Javanin temel nesnelerinin bircogu “Taginabilir Stiriimde de bulun-
makta, taginabilir aygitlar giderek gelistik¢e daha ok standart Java kiitiipha-
nesi taginabilir siirlime de dahil edilmektedir. Bir taginabilir uygulama sunu-
cuda bir yere yerlestirilir ve gerektiginde Java tasinabilir platformu tarafindan
cep telefonuna otomatik olarak yiiklenir.

Java’min Diger Kullanim Alanlari

Java yukarida sayilan alanlar digindaki alanlarda da kullanilir. Ornegin TV iize-
rinde program yapmak icin Xlet nesneleri yapilabilir. Akill kartlarin bir¢ogun-
da JavaCard platformu yiikliidiir. Akilli kartlar izerine veri yazan veya okuyan,
onlarin iizerinde gesitli sekillerde galisan uygulamalar Java ile yazilabilir.
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Temel Araclar
JVM ve JRE

Java uygulamalarini ¢aligtirmak i¢in bir JVM (Java Sanal Makinesi- Java Vir-
tuval Machine) olmasi gereklidir. JVM, isletim sistemine gomiilii olabilir, ta-
rayici gibi bir programin icerisinde bulunabilir veya bir motor olarak makine-
ye kurulduktan sonra Java uygulamalarinin ¢alistirilmasini saglayabilir. Izni
olan her sirket kendisine bir JVM yapabilir. Piyasada ¢esitli isletim sistemleri
i¢in ¢ok sayida JVM bulunmaktadir. Bazi isletim sistemi iireticileri, kendileri
i¢cin JVM de iiretmislerdir. Bazilarinda Java isletim sitemiyle birlikte gelir, ba-
zilarinda ayrica kurmak gerekir.

Java uygulamalarini ¢alistirmak i¢in kullanilan JVM gerceklestirimlerinden
en ¢ok bilineni JRE (Java Calisma Zamani Motoru - Java Runtime Engine)
programidir. JRE, bir JVM ve yardimc1 bir takim programlar igerir. Ornegin
JRE programina Web Start altyapis: da dahil edilmistir. JRE Java Plugin olarak
da adlandirilir. Ciinkii JRE bir tarayicinin Java destegine sahip hale gelmesini
saglar. JRE {icretsiz birgok yerden indirilebilen bir yazilimdir.

JDK ve Java Gelistirme Ortamlari

Java kaynak kodlarini derlemek i¢in kullanilan arag¢ JDK (Java Gelistirme Ta-
kimi - Java Development Kit) ortanudir. Derleyici igerdigi gibi bir JVM (JRE)
de igerir. Bunun disinda gesitli gelistirme araglar1 da JDK ile birlikte gelir. JDK,
Java ile gelistirme yapmak i¢in gerekli her araci igerir. Ancak bunlar kullanimi
kolay, gorsel araglar degildir. Bir ¢ok konsol uygulamasindan olusan bu arag-
lar1 yeni 6grenenler kullanmakta zorlanabilirler.

Java ile gelistirme yapmak i¢in ¢ok sayida gelistirme ortam1 ve kod diizenle-
yici bulunmaktadir. Bir¢ogu ticretsizdir veya sinirh ticretsiz stiriimlere sahip-
tir ve Internet’ten indirilebilir. Kullanim1 kolay meniiler ve ara¢ cubuklarindan
olusan bu ortamlar i¢lerinde JDK igerirler. Temelde yaptiklari, JDK takiminin
daha kolay kullanilmasini saglamak ve kod gelistirmek i¢in programcilara ¢ge-
sitli kolayliklar sunmaktir.

Java Gelistirme Ortamlar1 Hakkinda

Her gelistirme ortami kendine 6zgii 6zelliklere sahiptir. Ancak pek ¢ogu bir-
¢ok ortak nokta icerir ve temel ¢alisma ilkeleri birbirine benzer. Burada gelis-
tirme ortamlar1 hakkinda genel bilgiler verilmistir.
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JDK

Bazi1 ortamlar JDK takimini da birlikte kurarlar. Bazilarinda JDK takimini
ayr1 olarak kurmak ve ortama JDK takimini tanitmak gerekir. Genelde tanit-
ma JDK programinin kurulu oldugu klasorii (‘java home’ degerini) goz atip
se¢mekten ibarettir.

Proje

Bazi ortamlar dogrudan bir Java dosyasi acip diizenlenmesini saglarken ba-
zilar1 biitiin Java kaynak kodlarinin proje (project) ad1 verilen birime bagh
olmasini isterler. Proje, belli bir konuda yazilan biitiin nesne ve diger dosya-
lardan olusan biitiindiir. Baz1 ortamlarda dncelikle bir proje agilmali ondan
sonra Java kaynak kodlar1 yazilmalidir. Bazilar1 agilista 6rnek bir proje agarak
programciyi bu kiilfetten kurtarir. Gelistirme ortamlarindan bazilar1 projeleri
de gruplamak icin solution, workspace gibi birimler tanimlanmasina olanak
tanimaktadirlar.

Dosya

Java siniflar1 ‘java’ uzantili metin dosyalarinda durur. Yeni bir sinif olusturmak
i¢in ‘yeni’ (new) benzeri bir menii maddesi igerirler. Bazilar1 yeni sinif, yeni
dosya derken bazilar1 da bastan olusturulacak sinifin applet, servlet, console
application, Swing application seklinde tiirtiniin belirtilebilmesini de destekler.
Eger bunlardan biri yapilmak isteniyorsa yeni sinif veya yeni dosya yerine bu
secenekler segilebilir. Secenekler arasinda genelde ‘class’ (sinif) secenegi bu-
lunur ve bu siradan bir sinif agar. Bu siifta bazi seyler programciya kolaylik
olsun diye hazir yazilmis olabilir.

Derleme

Biitiin gelistirme ortamlar1 derlemeye yarayan menii maddelerine (ve arag ¢u-
bugu diigmelerine) sahiptir. Bazilarinda bu araglar ‘compile’ (derle) bazilarin-
da ‘make’ (yap) ve ‘build’ (yapilandir) gibi adlar alirlar. Iglevleri, kaynak kodu
ikili koda doniistiiriip bir programi ¢alisabilir hale getirmektir.

Calistirma

Gelistirme ortamlari, derlenmis ikili kod ¢alistirma 6zelligini de igerirler. Ba-
zilar1 ‘run’ (kostur) bazilar1 da ‘execute’ (yiiriit) adini alirlar. Bazi ortamlar
‘calistir’ deyince ayni zamanda derlemeyi de yapar. Elbette bir Java sinifinin
calistirilabilir olmasi i¢in hem derlenebilir hem de ¢alistirilabilir bir bi¢cimde
yazilmis olmasi gerekir.
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JDK Kurulum ve Kullanilmasi

Neden JDK?

JDK takimini kullanmak bir gelistirme ortami kullanmaya oranla ¢ok daha
zordur. O yiizden yeni baglayanlarin bir gelistirme ortami kullanarak uygula-
ma gelistirmeye baglamasi ¢ok daha uygun olur. Yine de JDK ortaminin kulla-
nilmasinin faydali olabildigi durumlar vardir. Bir makinede gelistirme ortami
kurmak, kapasite diisiikliigii gibi sebeplerle miimkiin degilse JDK bir se¢enek
olusturabilir. Bazi igletim sistemlerinde gelistirme ortami bulmak bazen zor
olabilir veya bazi igletim sistemi kullanicilar1 arayiizli ¢alismak yerine komut
satirindan ¢aligmayi tercih edebilirler. Bircok komut satir1 araci iceren JDK bu
durumda iyi bir se¢enek olusturabilir.

Gelistirme ortamlar1 kolay olmalarina ragmen ¢ok sayida islem igin birgok
pencere agip kapama, bir¢ok tiklama yapmayi zorunlu kilmaktadir. Oysa bazi
araglar, komut satirindan bir¢ok islemi JDK ortamin kullanarak tek komut-
la yapabilir. Hatta bunun igin altyap: saglayan, JDK {izerine yapilandirilmis
cesitli programlar da mevcuttur. Ornegin ‘ant. Komut satir1 araglariyla gok
saylda klasor agma, derleme, arsivleme, dosya kopyalama, belge olusturma
gibi islevleri tek bir komutla yapmak olanaklidur.

JDK ortamini kullanmanin bir yarar1 da, Javanin son siiriimlerini takip ede-
bilme kolayligidir. Yeni bir Java siiriimii ¢iktiginda 6ncelikle JDK ¢ikar. Aslin-
da Java'nin yeni stiriimiiniin ¢tkmasi demek yeni bir JDK ortaminin ¢ikmasi
demektir. Gelistirme araglarinin yeni Java stiriimiinii destekleyen siiriimleri-
nin ¢ikmasi biraz zaman alir. Bazi sirketler son Java stiriimiinii destekleyen
gelistirme araglarini parayla, eski siirtimleri destekleyenleri bedavaya verir.
Java'nin yeni siirtimleri daha ¢ikmadan heniiz beta asamasindayken de JDK
ortamina erismek miimkiin olabilir.

Gelistirme ortamlari da aslinda JDK’y1 kullanir. On tarafta kullaniciyla ileti-
sim kuran gorsel araglar, arka tarafta derleme ve ¢alistirma islemlerini JDK
komut satir1 araglarini kullanarak gergeklestirir. O yiizden JDK’y1 6grenmek
gelistirme ortamlarinin temel 6zelliklerini anlamak agisindan faydal: olabilir.

Biitiin bu sayilan yararlarina ragmen JDK ortamiyla ¢alismak zordur. Burada,
yine de kurmak isteyenler veya kurmasa da en azindan gelistirme ortamlari-
nin temel mantigini 6grenmek isteyenler i¢in bilgi verilmistir.

JDK Araglari
JDK ile birlikte Java ile gelistirme yapabilmek i¢in gerekli ¢ok sayida arag ge-
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lir. Bunlar JDK’nin kuruldugu klasérde bin klasoriinde bulunan ‘exe’ uzantili
dosyalarda bulunurlar. Bunlardan en temel olanlar1 Java siniflarini, yani ikili
kodlarini yorumlamaya, yani calistirmaya yarayan java.exe, Java kaynak kod-
larin1 derlemeye yarayan javac.exe, Java siniflarini ve onlar tarafindan kulla-
nilan dosyalari tek bir dosya bi¢ciminde arsiv olusturmaya veya arsivi agmaya
yarayan jar.exe, Java kodlar1 hakkinda belgeleme olusturmaya yarayan java-
doc.exe gibi araglardir.

JDK Kurulumu

Asagida JDK kurulumu Windows isletim sistemine gore adim adim anlati-
lacaktir. Adimlar igerisinde DOS (komut istemi) ortamina ge¢mek gerekir.
Diger isletim sistemlerinde yapilacaklar bunlara paraleldir.

JDK Takiminin indirilmesi

JDK bir diskten alinir veya Internet’ten indirilir ve diskin bir klasériine kop-
yalanir. (JDK ortaminin indirilebilecegi yerler bir arama motorunda /DK
Download’ anahtar sozciikleriyle bulunabilir.) Ornegin;

http://www.xxx.com/java/download.html

gibi bir sayfadaki ‘download’ seklinde bir baglantidan gelen “jdk-xxx-yyy.exe”
gibi bir dosya “c:\jdownload” seklinde bir dizine indirilir.

JDK Kurulmasi

Diskte bulunan ‘exe’ uzantili dosya cift tiklamak suretiyle veya komut satirin-
da ad1 yazilarak ¢alistirilir. Bu program ¢ogunlukla ‘next’” digmeleriyle, ba-
zen makinenin yeniden baglatilmasini gerekli kilacak sekilde ilerler. Kurulum
i¢in Onerilen klasor ‘c:\jdk’ seklinde degistirilse faydali olur. Zira kurmak i¢in
programin yaptig1 se¢im her zaman uygun olmayabilir. Kurulumu test etmek
icin komut satirinda -version

c:\jdk\bin\java -version

ifadesi yazilabilir. Burada java.exe aracina siiriimiin basilmasi i¢in version pa-
rametresi verilmektedir. Eger bu ifade girildikten sonra ekranda 1.6. XXX gibi
bir deger goriilityorsa ve gercekten de kurulan siiriim bu basilan degerse ku-
rulum basarili olmus demektir.
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Kaynak Dosyas1 Olusturma

Calisma Dizini Yaratma

Diskte Java kaynak kodlarinin ve ikili dosyalarin bulunacag: dizin (ad1 ‘c:\
jwork’ olsun) yaratilir.

Bir Java Dosyas1 Olusturma

Agilan ¢alisma dizininin igerisinde 6rnek olarak adi ‘MyClass’ uzantis1 ‘java’
olan bir metin dosyasi olusturulabilir. Bunun i¢in komut satirinda ¢aligma di-
zinindeyken ‘notepad MyClass.java’ yeterli olabilir. Olusturulan bu dosyanin
i¢ine,

public class MyClass{
public static void main(String[] args){
System.out.println(“Tamam!”);

}
3

seklinde metin yazilir. Bu bir deneme nesnesidir ve gorevi, ekrana “Tamam!
seklinde bir yazi yazmaktir.

Derleme Araci

Java kaynak kodlarini derlemek i¢in JDK ile birlikte gelen javac araci kullani-
labilir. Bu ara¢ JDK’nin kuruldugu yerde bulunan bin klasorii igindeki javac.
exe adli programa karsilik gelir. Bu ara¢ komut satir1 ortaminda gerekli deger-
lerin parametre olarak aktarilmasiyla kullanilir.

Kaynak Kodu Derleme

Olusan .java uzantili dosyay1 komut satirinda (DOS ortaminda) javac araci
kullanilmak suretiyle,

c:\jdk\bin\javac MyClass.java
ifadesi yazilarak derlenebilir. Bunun sonucunda ayni dizinde ‘MyClass’ adin-

da ‘class’ uzantili ikinci bir dosya olusturulmus olmalidir.

Kaynak ve Sinif Dizinleri

Derleme isleminde eger iiretilen ikili dosyalarin bagka bir dizine konmast iste-
niyorsa derleme arac1 -d parametresiye bir dizin belirtilerek ¢agrilir :

c:\jdk\bin\javac -d c:\myclasses MyClass.java
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Kaynak dosyalarinin bulundugu konumu belirtmek i¢in de -sourcepath (kay-
nak yolu) parametresi kullanilabilir :

c:\jdk\bin\javac -sourcepath c:\mysources
MyClass.java

Yorumlama Araci

Java ikili dosyalarini ¢alistirmak icin, JDK ile birlikte gelen veya JRE i¢inde
bulundan java arac1 kullanilabilir. Bu arag JDK veya JRE'nin kuruldugu yerde
bulunan bin klasériindeki java.exe programina karsilik gelir. Bu ara¢ komut
satirinda gerekli degerlerin parametre olarak aktarilmasiyla kullanilir.

ikili Kodu Caligtirma

Olusan “class’ uzantili dosyayi ¢alistirmak i¢in sinif dosyasinin bulundugu kla-
sorde (6rnekte c:\jwork klasoriinde)

c:\jdk\bin\java MyClass

ifadesi yazilir. Ekrana “Tamam!” seklinde bir ifade ¢ikarsa JDK basarili bir se-
kilde kurulmus ve ¢alistirilmis demektir. Artik Java calismak icin gereken her
sey makinede bulunmaktadir.

Ozellik Degeri Aktarma

Bazi durumlarda java derleyicisine belli 6zelliklerin aktarilmas: gerekebilir.
Bu degerler java.exe tarafindan dogrudan kullanilmayabilir. Sanal makine
icinde calisan siniflar veya modiiller bu degerleri kullaniyor olabilir. Ozellik-
lerin kullanimlar1 ve adlar1 ¢ok cesitli olabilecegi icin belli bir parametre ad1
yerine -D ile baslayan &zellik adlariyla parametre aktarimi yapilir. Ornegin
‘abc’ ozelliginin degeri xyz’ ise ¢aligtirma

java -Dabc=xyz

biciminde gerceklesir. Ornegin Javada OpenGL ydnteminin DirectX olmasi
i¢in -Dj3d.rend=d3d gibi bir ifade yazilir.

Ortam Degiskenleri

JDK veya JRE araglarinin ¢alismasi i¢in gerekli ¢ok sayida ortak deger bu-
lunmaktadir. Bunlar her calistirmada araglara tek tek verilmesi yerine isletim
sistemlerinin ortam degiskeni (environment variable) denilen degerlerinde
tutulur. Bunlar araca iligkin programa parametre aktarilmadan, program tara-
findan ortamdan alinarak kullanilir.
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Java Home (‘Java Evi’)

Javanin, yani JDK’nin bulundugu klasore java home (java evi) denir. Java evi
isletim sistemlerinde bulunan ortam degiskeni olarak JAVA_ HOME olarak
tanimlanabilir. Bu degerin atanmasi, komut satirinda,

set JAVA_HOME="c:\jdk”

biciminde bir ifade yazilarak yapilabilir. Eger Java evi ortama tanitilirsa, hem
java derleyicisi, hem yorumlayicisi hem de java programlarinin ¢alismasi ko-
laylasir. Programci her seferinde Java'nin bulundugu klasore referans vermek
zorunda kalmaz. Yani komut satirinda c:\jdk\java demek yerine java demesi
yeterli olur. Java ortaminin kuruldugu yeri ve Java programlarinin kullandig:
standart Java kiitiiphanelerini bulabilmesi i¢in ‘java.exe’ yorumlayici progra-
minin bu degiskeni bilmesi gerekir.

Classpath (‘Sinifyolu’)

Bir nesnenin, kullandig1 diger nesneleri veya nesnelerden olusan kiitiiphanele-
ri bulmak i¢in bakilacak klasorler veya sikistirilmis dosyalar listesi ‘classpath’
(sinifyolu) degeridir. Komut satirinda kullanilan ‘java’ komutuna bir prog-
rami1 ¢alistirmasini sdylerken nesnelerin derlenmis ikili dosyalarini nereden
bulacagini da séylemek gerekir. Bu yiizden java yorumlayicisina ‘“-classpath’
veya kisa hali -cp gibi bir parametre ile bu bilgi aktarilir. Ornegin calistirma
islemi,
c:\jdk\bin\java -classpath “c:\jwork” MyClass

biciminde yapilabilir. Paralel bir bicimde derleyiciye gerekli diger siniflarin
bulundugu yeri bildirmek i¢in,
c:\jdk\bin\javac -classpath “c:\orherclasses”

MyClass.java

bi¢iminde ¢agrim yapilabilir. Sinifyolunu her ¢alistirmada araglara paramet-
re olarak aktarmamak i¢in ‘CLASSPATH’ adli ortam degiskeni kullanilabilir.
Buna gore;

set CLASSPATH="c:\xxx;%CLASSPATH%”

ifadesi java.exe galistirilmadan 6nce bir kez girilir. Stnifyolu kullanarak yapi-
lan islem Java ortamina bir sinifin kullandig1 diger siniflarin nereden buluna-
bilecegini s6ylemektir.



